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Zusammenf assung 

Ein Antivibrationselement (1) , insbesondere in einem tragba- 
ren, handgef iihrten Arbeitsgerat wie einer Motorkettensage oder 
einem Freischneidegerat umf a£t eine Schraubenf eder (2) und 
mindestens eine Fuhrung. An der Fuhrung ist ein Endabschnitt 
(7, 8) der Schraubenf eder (2) festgelegt. Um eine progressive 
Kennlinie der Schraubenf eder (2) mit einfachen Mitteln zu er- 
reichen, ist vorgesehen, daS die Schraubenf eder (2) einen an 
dem Endabschnitt (7 , 8) angrenzenden Randabschnitt (11, 12) 
aufweist, der an der Fuhrung mit Spiel gefiihrt ist. 


(Fig. 2) 




Patentanwalt Dipl. Ing. Walter Jackisch & Partner 
Menzelstr. 40 • 70192 Stuttgart 


Andreas Stihl AG & Co. 
Badstr. 115 


2 9. Juli 2002 

A 42 091/ktgu 


71336 Waiblingen 

Antivibrationselement 

Die Erfindung betrifft ein Antivibrationselement, insbesondere 
in einem tragbaren, handgef uhrten Arbeitsgerat wie einer Mo- 
torkettensage, einem Freischneider oder dgl . der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Aus der US 5,368,107 ist ein Antivibrationselement mit einer 
Schraubenf eder bekannt . Die Schraubenf eder ist an ihren Enden 
mittels eines PreSsitzes an einem elastischen Fuhrungselement 
festgelegt. Die Dampf ungswirkung dieses Antivibrat ionselements 
ist aufgrund der linearen Kennlinie in jedem Belastungszustand 
gleich. Aus Vibrat ionsgrunden ist es wunschenswert , daS das 
Antivibrationselement in unbelastetem Zustand eine geringe Fe- 
derkonstante aufweist, wahrend bei Belastung das Element mog- 
lichst steif, die Federkonstante also moglichst hoch sein 
soil. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,- ein'- Ant ivibrations- - - 
element der gattungsgemafien Art zu schaffen, das in unter- 
schiedlichen Belastungszustanden eine unterschiedliche Feder- 
konstante besitzt . 

Diese Aufgabe wird ein Antivibrationselement mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. 
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Die Schraubenf eder ist an ihrem Endabschnitt f estgelegt . In 
unbelastetem Zustand weist der an den Endabschnitt in Richtung 
auf die Mitte der Schraubenf eder angrenzende Randabschnitt zur 
Fiihrung Spiel auf. Das Spiel kann radial und/oder axial sein. 
Die Windungen des Randabschnitts tragen somit zur Federwirkung 
bei. Bei Verformung der Feder unter Belastung wird das Spiel 
uberwunden und die Windungen im Randabschnitt legen sich min- 
destens teilweise an die Fiihrung an und tragen dadurch nicht 
mehr zur Federwirkung bei. Dadurch ist die Federsteif igkeit 
der Schraubenf eder erhoht . Durch unterschiedliche Ausgestal- 
tung der Fiihrung lafet sich so eine auf den Anwendungsf all 
angepaSte, belastungsabhangige Dampf ungswirkung erzielen. Die 
Anpassung der Federsteif igkeit kann richtungsabhangig erfol- 
gen, beispielsweise dadurch, daS axial und radial unterschied- 
liches Spiel vorgesehen ist. 

Zweckmafiig ist der Endabschnitt mit FormschluS an der Fiihrung 
f estgelegt. Es ist vorgesehen, dafi der Endabschnitt sich uber 
eine K-Windung bis zwei Windungen, insbesondere uber etwa 1 M 
Windungen der Schraubenf eder erstreckt. Dadurch ist die 
Schraubenf eder ausreichend f estgelegt. Gleichzeitig ist die 
Anzahl der federnden Windungen bei vorgegebener Federlange 
vergleichsweise grofi. Der Randabschnitt erstreckt sich vor- 
teilhaft. uber etwa. 1. bis vier Windungen. . Die Federsteif igkeit- - 
kann so ausreichend variiert werden. Gleichzeitig ist eine 
ausreichende Beweglichkeit der Feder im nicht gefuhrten Be- 
reich gewahrleistet . 

Urn in unterschiedlichen Richtungen unterschiedliche Federstei- 
figkeiten zu erzielen, ist vorgesehen, daS die beiden Enden 
der Schraubenf eder gegeneinander verdreht sind, insbesondere 
etwa urn eine halbe Windung. Urn eine ausreichende Variation der 
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Federkonstante zu ermoglichen, ist vorgesehen, daS die Schrau- 
benfeder an beiden Endabschnitten mit Spiel im Bereich des 
Randabschnitts gefiihrt ist. 

ZweckmaSig ist die Fuhrung an einem ins Innere der Schrauben- 
feder ragenden Stopfen ausgebildet, der zweckmaSig eine Auf- 
nahme fur ein Bef estigungsmittel aufweist. Auch eine Fuhrung 
an der AuSenseite der Schraubenf eder kann jedoch zweckmaSig 
sein. Die Fuhrung ist vorteilhaft als wendelf ormige Nut ausge- 
bildet, in der die Windungen der Schraubenf eder gefiihrt sind. 
Die Montage der Fuhrung in der Schraubenf eder kann so durch 
einf aches Einschrauben bewerkstelligt werden. Eine derartige 
wendelf ormige Nut ist einfach und mit geringen Fertigungstole- 
ranzen herstellbar. ZweckmaSig nimmt im Randabschnitt der Ab- 
stand des Nutgrunds zur Langsmittelachse der Schraubenf eder 
mit zunehmender Entfernung vom Endabschnitt ab. Das Spiel im 
Randabschnitt nimmt somit in Richtung auf die Mitte der 
Schraubenf eder zu. Bei steigender Belastung und daraus resul- 
tierender zunehmender Verformung legen sich kontinuierlich 
mehr Windungen an der Fuhrung an, so daS die Federkonstante 
entsprechend der Abnahme des Abstands zunimmt . Hierdurch wird 
ein gutes Fiihrungsverhalten des Arbeitsgerats erzielt. 

Vorteilhaft weist die. Nut einen trapezf ormigen Querschnitt 
auf. Dieser ist einfach herstellbar. ZweckmaSig schlieSen die 
Flanken der Nut mit der Langsmittelachse der Schraubenf eder. 
einen Winkel ein, der kleiner als 90° ist, insbesondere etwa 
30° bis 80° betragt . Mit zunehmender Verformung der Schrauben- 
feder nimmt das Spiel in axialer Richtung dadurch ab. Es kann 
jedoch auch zweckmaSig sein, daS die Nut im Querschnitt kreis- 
bogenformig verlauft. Hierdurch wird ein anderer Verlauf der 
Federsteif igkeit erreicht. Durch die Variation des Nutquer- 
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schnitts lassen sich unterschiedlichste Verlaufe der Feder- 
steifigkeit in Abhangigkeit des Verf ormungswegs und der Ver- 
f ormungsrichtung realisieren . 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand 
der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Antivibrationselement in unbelastetem Zustand, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Antivibrationselement aus 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine Fuhrung des Antivibrationselements aus Fig. 2 bei 
unbelasteter Schraubenf eder , 

Fig. 4 das Fiihrungselement aus Fig. 3 bei belasteter Schrau- 
benf eder , 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des Antivibrations- 
elements aus Fig. 1 bei einachsiger Verf ormung, 


einen Schnitt durch das Antivibrationselement in 
Fig. 5, 


Fig. 7 das Antivibrationselement aus Fig. 1 bei zweiachsiger 
Verf ormung, 

Fig. 8 einen Schnitt durch das Antivibrationselement aus 
Fig. 7, 
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Fig. 9 eine perspektivische Darstellung des Antivibrations- 
elements aus Fig. 1 bei Verformung und Stauchung in 
Langsrichtung, 

Fig. 10 einen Schnitt durch das Antivibrationselement aus 
Fig. 9, 

Fig. 11 das Antivibrationselement aus Fig. 1 bei Verformung 
und Dehnung, 

Fig. 12 einen Schnitt durch das Antivibrationselement aus 
Fig. 11, 

Fig. 13 eine Schnittdarstellung eines Stopfens mit einer 
Schraubenf eder 2, 

Fig. 14 ein Kraf t/Weg-Diagramm fur den Stopfen aus Fig. 13, 

Fig. 15 eine Darstellung der Federsteif igkeit iiber der Verfor- 
mung fur den Stopfen aus Fig. 13, 

Fig. 16 bis Fig. 23 

Ausf uhrungsvarianten fur die Fiihrung in Schnittdar- 
stellu ng. 

Das in Fig. 1 in perspektivischer Ansicht dargestellte Anti- 
vibrationselement 1 besitzt "eine Schraubenf eder 2, die beid- 
seitig an jeweils einem Stopfen 3, 4 gefiihrt ist. Wie auch die 
Schnittdarstellung in Fig. 2 zeigt, ragen die Stopfen 3, 4 ins 
Innere der Schraubenf eder 2. Jeder Stopfen 3, 4 weist eine 
wendelformige Nut 9, 10 auf, die die Fiihrung der Schraubenfe- 
der 2 bildet. Die Schraubenf eder. 2 ist in ihren Endabschnitten 
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sein, wahrend das zweite Gehausebauteil zweckmaSig mit dem 
Handgriff des Arbeit sgerats verbunden ist. 

In Fig. 5 und 6 ist das Antivibrationselement 1 senkrecht zur 
Langsmittelach.se 24 des Stopfens 3 und der Langsmittelachse 25 
des Stopfens 4 verf ormt . Bei der Darstellung in den Fig. 5 und 
6 betragt die Verformung 7 mm in Richtung der X-Achse. Die 
Langsmittelachse 25 des Stopfens 4. ist somit urn 7 mm in Rich- 
tung der X-Achse gegeniiber der Langsmittelachse 24 des Stop- 
fens 3 versetzt. Wie in Fig. 6 dargestellt, verlauft die Z- 
Achse in Richtung der Langsmittelachsen 24 und 25 und die Y- 
Achse erstreckt sich senkrecht in die Blattebene hinein. Durch 
die Verformung wird auf der Biegeinnenseite 22 der Abstand der 
Schraubenf eder 2 zu den Stopfen 3 und 4 im Nutgrund vergro- 
Sert. An der Flanke 16 der Nut 9 liegt die Schraubenf eder 2 
an, wahrend zur Flanke 17 Spiel besteht. Entsprechendes gilt 
fur die Biegeinnenseite 22 am Stopfen 4. Auf der BiegeauSen- 
seite 21 liegt die Schraubenf eder 21 an den Stopfen 3 und 4 
jeweils an. Die Anzahl der federnden Windungen der Schrauben- 
feder 2 ist dadurch verkurzt und die Federsteif igkeit gegen- 
iiber dem unbelasteten Zustand erhoht . 

In den Fig. 7 und 8 ist das Antivibrationselement 1 bei einer 

VerJf<^mi^g_in_Xj^ - 7 mm 

dargestellt. Die Langsmittelachse 24 des Stopfens 3 weist so- 
mit zur Langsmittelachse 25 des Stopfens 4 sowohl in X-Rich- 
tung als auch in Y-Richtung einen Abstand von 7 mm auf. Auch 
hier liegen die Windungen auf der BiegeauSenseite 21 an den 
Stopfen 3 und 4 jeweils an, so daS die Anzahl der federnden 
Windungen gegeniiber dem unbelasteten Zustand verringert und 
die Federkonstante erhoht ist. 
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reichen 11 und 12 mehr und mehr an die Fuhrung an. Die zur 
Verformung der Schraubenf eder 2 notwendige Kraft steigt im. Be- 
reich 32 uberproport ional an. Der Verlauf der Federkonstante C 
ist in Fig. 15 durch die Linie 29 angedeutet . Wie in Fig. 15 
dargestellt, verlauf t die Federkonstante C im Bereich 31, der 
dem Bereich 3 0 in Fig. 14 entspricht, etwa konstant . Bei zu- 
nehmender Verformung steigt die Federkonstante C in den Berei- 
chen 33, die den Bereichen 32 in Fig. 14 entsprechen, an. Lie- 
gen alle Windungen im Randbereich an der Fuhrung an, so bleibt 
die Federkonstante C in den Bereichen 35 konstant. Im entspre- 
chenden Bereich 34 der Linie 2 8 bleibt die zur Verformung not- 
wendige Kraft F proportional zum Verf ormungsweg s. 

Die Nut, in der die Schraubenf eder 2 im Randbereich gefilihrt 
ist, kann unterschiedlichste, auf den Anwendungsf all angepaEte 
Querschnittsformen aufweisen. Die in Fig. 16 im Querschnitt 
dargestellte Nut 36 besitzt an einem oberen Bereich 55 senk- 
recht zur Langsachse 13 der Schraubenf eder 2 verlaufende Flan- 
ken 56 und 57. In einem daran anschlieSenden unteren Bereich 
58 besitzt die Nut 36 einen kreisf ormigen Querschnitt. Bei ge- 
ringer Verformung bef indet sich die Schraubenf eder 2 im oberen 
Bereich 55 der Nut 36 und besitzt zu den Flanken 56 und 57 
axiales Spiel f . Bei einer Verformung der Schraubenf eder 2 und 
einer ^dadurch_b.e_ding.t„en„Verringerung_des_radi al en- Spi e 1 s—ver- — 
ringert sich auch das axiale Spiel f auf einen Wert f, sobald 
die Schraubenf eder 2 sich im unteren Bereich 58 bef indet. Die 
Federsteif igkeit C nimmt dadurch bei Verformung der Schrauben- 
feder 2 stark zu. 

In Fig. 17 ist eine Nut 3 7 mit trapezf ormigem Querschnitt dar- 
gestellt. Die Flanken 52 und 53 der Nut 37 sind gegenuber der 
Langsachse 13 der Schraubenf eder 2 urn einen Winkel p geneigt, 
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der etwa 45° entspricht. Durch die Variation des Winkels (J 
kann die Zunahme der Federsteif igkeit C bei Verformung der 
Schraubenf eder 2 eingestellt werden. 

In Fig. 18 ist eine Nut 38 dargestellt, die in einem oberen 
Bereich 59 parallel zueinander verlaufende Flanken 61 und 62 
aufweist, die senkrecht zur Langsachse 13 der Schraubenf eder 2 
verlaufen. In einem unteren Bereich 60 ist die Nut 3 8 kreisbo- 
genformig ausgebildet. Die Schraubenf eder 2 ist in der Nut 38 
mit radialem, jedoch ohne axiales Spiel gefiihrt. 

Fig. 19 zeigt eine Nut 39 mit etwa quadratischem Querschnitt. 
Die Schraubenf eder 2 weist zu den Flanken 63 und 64 und zum 
Nutgrund 65 Spiel g auf . Der Abstand zwischen Feder und Nut 
kann dabei in alien Richtungen gleich oder je nach Richtung 
unterschiedlich sein. Auch rechteckige Nutquerschnitte konnen 
vorteilhaft sein. 

In Fig. 20 ist eine Nut 40 dargestellt, die in einem oberen 
Bereich 66 nur geringes axiales Spiel aufweist. Die Flanken 
der Nut 4 0 verlaufen in diesem Bereich senkrecht zur Langs- 
achse der Schraubenf eder 2 und parallel zueinander. Die 
Schraubenf eder 2 ist zwischen den Flanken in axialer Richtung 

_eng__gef uhrtL. I.n„_einem_unt_eren_ Berei.ch_6_7_erwei.tert— sich-die 

Nut 40 in axialer Richtung, so daS bei zunehmender Verformung 
das Spiel in axialer Richtung steigt, wahrend das Spiel in ra- 
dialer Richtung durch den sich verringernden Abstand abnimmt. 

Fig. 21 zeigt eine Nut 41, die in einem oberen Bereich 68 gro- 
Ses axiales Spiel, in einem mittleren Bereich 69 sehr geringes 
axiales Spiel und in einem unteren Bereich 70 groSes axiales 
Spiel besitzt. Hierzu ist im mittleren Bereich 69 die Nut 41 
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eingeschniirt . Die Federsteif igkeit steigt somit nicht stetig 
an, sonciern nimmt wieder ab, sobald sich die Schraubenf eder 2 
im unteren Bereich 70 befindet. 

Die Schraubenf eder 2 ist in der in Fig. 22 dargestellten Nut 
42 in einem oberen Bereich 71 in axialer Richtung eng gef uhrt . 
Axiales Spiel ist im oberen Bereich 71 nicht gegeben. In einem 
unteren Bereich 72 erweitert sich die Nut 42 zunachst, urn sich 
dann wieder zu verengen. Die Nut 42 hat etwa / sechseckf ormigen 
Querschnitt im unteren Bereich 72 . 

Die in Fig. 23 dargestellte Nut 43 hat etwa kreisbogenf ormigen 
Querschnitt. Der Querschnitt der Nut 43 kann jedoch auch 
elliptisch ausgebildet sein. Je nach gewiinschter Anderung der 
Federkonstante C und der zugelassenen maximalen Verformung 
konnen andere Querschnitte der Fiihrung zweckmaSig sein. Der 
Querschnitt kann dabei auf die gewiinschte Progression der 
Kennlinie des Antivibrationselements angepaSt werden. Anstatt 
zur Fiihrung einen Stopfen vorzusehen, kann die Schraubenf eder 
2 auch an ihrem Umfang gefuhrt sein. Uber die Konizitat der 
Nutwendel kann die Progression des Antivibrationselements 
ebenfalls eingestellt werden. Eine richtungsabhangige Progres- 
sion laSt sich dadurch erreichen, daS die Enden 5 und 6 der 

ScJiraubjenf.e^ Auch- eine_in-un^ 

terschiedlichen Richtungen unterschiedlich tiefe und/oder 
breite Nutwendel kann vorteilhaft sein. 
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Anspruche 


1. Antivibrationselement, insbesondere in einem tragbaren, 
handgef uhrten Arbeitsgerat , das eine .Schraubenf eder (2) 
und mindestens eine Fuhrung umfafit, wobei ein Endab- 
schnitt (7, 8) der Schraubenf eder (2) an der Fuhrung 
festgelegt ist, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Schraubenf eder (2) einen 
an den Endabschnitt (7, 8) angrenzenden Randabschnitt 
'(11, 12) aufweist, der an der Fuhrung mit Spiel gefuhrt 
ist . 

2. Antivibrationselement nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dafi der Endabschnitt (7, 8) mit 
FormschluS an der Fuhrung festgelegt ist. 

3. Antivibrationselement. nach Anspruch 1 'oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Endabschnitt (7, 8) sich 

ube~r~erne~ Windung insbesondere 

uber etwa 1 X A Windungen der Schraubenf eder (2) erstreckt . 

4. Antivibrationselement nach einem* der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Randabschnitt (11, 12) 
der Schraubenf eder (2) sich uber etwa eine bis vier Win- 
dungen erstreckt . 
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5. Antivibrationselement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die beiden Ende'n (5, 6) der 
Schraubenf eder (2) gegeneinander verdreht sind. 

6. Antivibrationselement nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Enden (5, 6) der Schrau- 
benf eder (2) etwa urn eine halbe Windung gegeneinander 
verdreht sind. 

7. Antivibrationselement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Schraubenf eder (2) an 
beiden Endabschnitten (7, 8) gefiihrt ist. 

8. Antivibrationselement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Fuhrung an einem ins In- 
nere der Schraubenf eder (2) ragenden Stopfen (3, 4, 26) 
ausgebildet ist. 

9. Antivibrationselement nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Stopfen (3, 4, 26) eine 
Aufnahme fur ein Bef estigungsmittel aufweist. 

10. Antivibrationselement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadu rch gekennzeichnet, da S die Fuhrung _,als wendel f drmige. 

Nut (9, 10, 27, 36-43) ausgebildet ist, in der die Win- 
dungen der Schraubenf eder (2) gefiihrt sind. 

11. Antivibrationselement nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS im Randabschnitt (11, 12) der 
Abstand (a, a 1 ) des Nutgrunds (15, 18, 36-43) zur Langs- 
. mittelachse (13) der Schraubenf eder (2) mit zunehmender . 


42091a.doc 


Entfernung vom Endabschnitt (7, 8) abnimmt . 


Antivibrationselement nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Nut (9, 10, 37) einen 
trapezformigen Querschnitt aufweist. 

Antivibrationselement nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Flanken (16, 17; 19, 20; 
52, 53) der Nut (9; 10; 37) mit der Langsmittelachse (13) 
der Schraubenfeder (2) einen Winkel (a, (5) einschlieSen, 
der kleiner als 90° ist und insbesondere etwa 30° bis 80° 
betragt . 

Antivibrationselement nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Nut (27, 43). im Quer- 
schnitt kreisbogenformig verlauf t . 
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